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Abstract of FR2649575 

The invention relates to a display screen 2 
whose surface is actuated by one or more 
loudspeaker motors 4, 4.1, 4.2, 4.3. Such a 
screen thus integrates the electroacoustic 
reproduction function. Applications: direct- 
viewing TV receiver and television by 
projection or by back-projection. 
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(54) Ecran de visualisation a fonction electroacoustique integree. 



(57) L'invention concern e un ecran de visualisation 2 dont la 
surface est actionnee par un ou plusieurs moteurs de hauts 
parteurs 4. 4.1 . 4.2. 43. 

Un tel ecran integre ainsi la fonction de reproduction 6lec- 
troacoustique. 

Applications : recepteur TV a vision directe ainsi que televi- 
sion par projection ou par retroprojection. 
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ECRAN DE VISUALISATION A FONCTION 
ELECTROACOUSTIQUE INTEGREE 

L'invention concerne un ecran de visualisation a 
fonction electroacoustique integree. 

Dans les televiseurs, la surface frontal© du coffret 
off re peu de possibility d'y loyer des hauts parleurs de qualite 
5 suffisante pour une reproduction Electroacoustique 
satisfalsante. Neanmoins, compte tenu du grand volume du 
coffret abritant le tube cathodique, des hauts parleurs de 
dimensions et de qualite modestes montes dans ce type 
d 'enceintes acoustiques procurent une reproduction acoustique 
10 convenable au moins pour la parole. On remarquera qu'a moins 
que la surface frontale du televiseur ne soit considerablement 
agrandie pour permettre rtnstallation de hauts parleurs de 
qualite, ou que Ton utilise des hauts parleurs exterieurs, le 
spectateur . ne beneficie pas de la quaUte acoustique 
15 potentiellement dlsponlble dans le signal audio. La deficience 
de reproduction acoustique est particulierement sensible dans le 
registre grave, ou, pour une pression acoustique donnee, et une 
excursion de la membrane d 'amplitude donnee, la surface de 
membrane du haut parleur dolt etre inversement proportionnelle 
20 au carre de la frequence. Alnsi, un haut parleur de diametre 10 
cm, assurant une reproduction convenable a 150 Hz devrait voir 
son diametre port© a 30 cm, avec la memo excursion, pour 
reproduire au meme niveau la frequence de 50 hz. Sauf cas tres 
particulier, un haut parleur de 30 cm de diametre n f est jamais 
25 integre a un televiseur. 

Le probleme se pose done de trouver une grande 
surface frontale disponible dans un televiseur. La solution 
proposee conslste a utilise r la surface de i'ecran e lie -meme. 

C'est pourquoi l'invention concerne un ecran de 
30 visualisation a fonction electroacoustique integree caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens de commande (4, 44, 47, 49) 
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permettant de lui imprimer des vibrations a des frequences 
acoustlques, des moyens de suspension 48 permettant de relier 
l'ecran a un support fixe. 

Les differents objets et caracteristiques de 
I'lnvention apparaitront plus clairement dans la description qui 
va suivre faite a titre d'exemple en se reportant aux figures 
annexees qui representent : 

- les figures 1 et 2, un exemple de realisation de 
I'lnvention applique a un poste de tetevision ; 

- la figure 3, un exemple de realisation de moteur de 
commands du dispositif des figures 1 et 2 ; 

les figures 4 et 5, un autre exemple de realisation 
de I'lnvention applique a un poste de television ; 

- la figurie 6, un exemple de realisation de 
15 I'lnvention applique & un retroprojecteur ; 

- les figures 7 et 8, un exemple de realisation de 
I'lnvention applique a un systeme de projection sur ecran ; 

- la figure 9, un exemple de realisation d'un moteur 
de commande a inertie ; 

- les figures 10, 11 et 12, un exemple de realisation 
de I'lnvention applique a un ecran plat du type ecran a cristal 
liquide, a plasma, ou a diodes electroluminescentes. 

Les televiseurs cathodiques a vision directe sont 
aujourd'hui les plus repandus. Compte tenu de la masse, de sa 

25 fixation au coffret et de sa sensibilite aux vibrations, le tube 

cathodique ne peut voir son ecran actionne par un moteur de 
haut parleur. Selon I'lnvention on prevoit devant l'ecran du 
tube cathodique un panneau transparent, ou legerement 
absorbant (10 a 30 % d'absorption par exemple . pour 

30 l'amelioration du contraste), actionne par un ou plusieurs 

moteurs de hauts parleurs places a sa peripherie. 

Des exemples de mise en oeuvre sont donnes, a titre 
non limitatif. 

Les figures 1 et 2 representent un exemple de 
realisation d'un poste de televisi n. La vue de face de la 
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figure 1 montre la vue generate du poste de television avec un 
Scran 2 relie au coffret 1 du poste par un joint souple 5. Le 
tube cathodique 3 est visible a travers Tecran 2. Des 
electro-amiants 4, 4.1, 4.2, 4.3 permettent de faire agir 
1'ecran 2 en membrane de haut parleur. 

Sur la figure 2 representant en coupe le televiseur de 
la figure 1 on volt l'ecran 2 situe devant le tube a rayons 
cathodiques 3 et commande par au moins un electro -amiant 4 (ou 
moteur). Un blindage 6 entoure le tube a rayons cathodiques 3 
pour l f isoler des effets magnetiques des moteurs 
(electro-amiants) tels que 4. 

La figure 3 represente un moteur tel que les moteurs 4 
ou 4.1, 4.2, 4.3. des figures 1 ou 2. 

Les moteurs consideres sont ceux des hauls parleurs 
electrodynamiques conventionnels . Un champ magnetique radial 
est cree perpendiculairement a la surface d'une bobine mobile 
cylindrique, soumise aux courants engendres par le signal. audio, 
cette bobJne est solidaire de 1'ecran transparent, et fixee en 
un point a sa peripherie. Les quatre bords de 1'ecran sont 
rendus solidaires du coffret par un joint souple, de type tissus 
en polymere (caoutchouc synthetique) gauffre ou roule, de 
technologie semblable a celle des suspensions externes des hauts 
parleurs electrodynamiques . 

L'ecran 2 est realise de preference en polymere 
transparent, de type PMMA, ou TPX, encore plus leger, et 
presentant a la fois des pertes mecaniques et une rigidite 
superieurs . 

Afin de symetriser la contrainte appliquee a 1'ecran 
transparent, plusieurs moteurs de hauts parleurs peuvent etre 
utilises a sa peripherie ; dans tous les cas, les frequences 
audio (frequences acoustiques) reproduites par cet ecran 
n f excederont pas quelques centaines de Hertz. Les frequences 
superieures seront reproduites par un ou plusieurs hauts 
parleurs de petites dimensions. 
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La figure 4 represente un exemple de realisation dans 
lequel l'ecran 2 possede des rebords ou des prolon gements 20, 
21 qui sont rabattus a 90° par rapport a la surface de l'ecran. 
Sur ces prolongements 20, 21 sont realises des conducteurs 49, 
5 49 f qui font le tour de l'ecran. Les prolongements 20, 21 sont 

situes entre des aimants 44, 44 f . 

Les moteurs consideres sont derives de ceux des hauts 
parleurs a ruban. Le ou les conducteurs 49, 49 f sounds au " 
courant audio sont deposes directement, par evaporation, 
10 procede electrochimique ou autre, sur l'ecran transparent, et a 

sa peripherie. 

Ainsi, les conducteurs sont soumis a un champ 
magnetique tel qu'un courant circulant dans ces conducteurs 
entraine un deplacement de l'ecran 2 perpendiculairement a son 

15 plan. Le moteur a une longueur inferieure ou egale a la longueur 

du bord de l'ecran qu f il anime. Quatre moteurs de ce type (un 
par cote de l'ecran) par exemple, peuvent etre mis en oeuvre 
pour actionner les quatre bords de l'ecran ; dans ce cas, les 
conducteurs peuvent etre continus d'un moteur a l'autre. On 

20 obtient alors un agencement tel que represente en figure 5. 

Ties moteurs de hauts parleurs utilises seront a 
faibles fuites magnetiques et/ou le tube cathodique sera blinde 
magnetiquement. 

En se reportant aux figures 6 a 8, on va main tenant 

25 decrire un exemple de realisation de l'invention applique a des 

t^leviseurs a projection de Timage. 

Dans ce type de televiseurs, c'est reellement l'ecran 
de visualisation, sur lequel s'effectue la projection, qui 
constitue le diaphragme du haut parleur, et non pas un ecran 

30 transparent place devant l'ecran cathodique fixe du tube a 

vision directe. 

La figure 6 represente l'application de l'invention a 
un appareil a retroprojection . 

La source d 'images trichromes 7 est habituellement 
constitute de trois tubes cathodiqu- rouge, vert, bleu, ou de 
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trois valves a cristaux iiquides, munis respectivement de 
f litres, rouge, vert, bleu et eclalres par une meme source 
lumlneuse. Tous les modes de projection d'images sont inclus 
dans le dlsposltlf represents en figure 6 (balayage et 
5 modulation de faisceaux lasers ...)., Des structures compactes de 

retroprojecteurs Bont obtenues par repliements des faisceaux 
lumineux a l'aide d l un ou plusieurs mlrolrs 8, 8 f (voir figure 
6) . 

L'ecran de visuaUsation (2) recoit les faisceaux 
10 lumineux de I'arriere et le diffuse a 1'evant dans un champ 

angulaire dellmite (ecran directif ou ecran a gain). 

Get ecran est constitue de une ou deux feuilles de 
polymere transparent moulees, et porte en general sur sa face 
avant un reseau de lentilles semi cylindrlques verticales et a 
15 I'arriere une lentille de Fresnel. 

Selon I'invention les techniques utilisees pour donner 
a cet ecran la fonctlon de diaphragme electroacoustique sont les 
memes que precedemment. L'ecran 2 est commande par des 
moteurs 4, 4' commandes par un signal audio. L'ecran 2 fait 
20 alors office de membrane de haut parleur. 

On notera que les excursions de l'ecran 
perpendiculairement a son plan sont faibles (0,1 a 0,5 mm) 
devant la distance de mise au point (1 metre ou plus) ; les 
vibrations de l'ecran n'entralnent done pas d'effets visibles 
25 sur 1'lmage. De plus, les contraintes sur les fuites magnetiques 

des moteurs des hauts parleurs " et/ou de blindage du tube 
cathodlque sont fortement diminuees dans le cas du 
retroprojecteur, du fait des distances moteurs-tubes. 

Enfin, il est avantageux de traiter le coffret du 
30 retroprojecteur comme une enceinte acoustique : absorbants sur 

les faces Internes, rigidlficatlon des parois, accord de 
1'encelnte, soit en mode clos, solt en mode bass reflex avec 
events (orifice de decompression 10). 

Les figures 7 et 8 representent un televiseur a 
projection frontale. 
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Dans ce cas, le projecteur de television 7 et I'ecran 
2 sent separes. lis sont disposes comme le sent 1'ecran et le 
projecteur de diapositives ou de cinema. Le dispositif de 
1'invention ne peut s'appliquer que si I'ecran 2 possede une 
5 certaine rigidite, ou est monte sur un cadre ; II n'est pas 

possible en effet d'actionner en diaphragme de haut parleur un 
ecran de tissu enduit, suspendu par«le bord superieur. 

Les ecrans de projection en television frontale sont 
souvent rigides, et epousent des formes concaves non 
10 developpables (portions de paraboloides) . De teUes formes 

conferent A ces ecrans des proprietes de directivite, 
necessalres a ce que la luminance atteigne un. niveau suffisant 
dans le champ angulaire de vision. Ces ecrans peuvent etre 
actionnes en diaphragmes de hauts parleurs selon les techniques 
15 suivantes. On notera que contrairement aux cas precedents, 

I'ecran est reflecteur ; le, ou' les moteurs de hauts parleurs 
peuvent etre disposes a 1'arriere de I'ecran, et non 
necessalrement a sa peripherie, comme precedemment . 

Lorsque I'ecran rigide est fixe sur son cadre, comme 
cela est represents en figure 7, la liaison de I'ecran au cadre 
est effectuee & 1'aide de joints souples 11, 12, 13, 14, 
necessalres a I'excursion de I'ecran fonctionnant en diaphragme 
de haut parleur! La bobine mobile d'un haut parleur 4 en 
technologie conventionnelle est rendue solidaire de I'ecran, par 
25 exemple en son centre ; 1'armature de ce moteur est fixee au 

cadre support. D'autres configurations sont possibles, en 
partioulier ceUes ou toutes les liaisons de I'ecran avec son 
cadre sont effectuees par des moteurs de hauts parleurs. Sur la 
figure 6 tous les joints souples 11 a 14 sont alors remplaces 
par des moteurs de hauts parleurs fonctionnant en phase et ou 
le moteur central peut itre supprlme. 

On notera qu'un tel haut parleur fonctionne comme une 
membrane non bafflee, de grande surface, et qu'il s'aglt d'une 
des configurations preferees en reproduction electros coustique 
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de tres haut de garrane (incluant des hauts parlours 
electrostatiques et electromagnetiques a rubans larges) . 

Lorsque 1'ecran rigide eat suspendu a un mur, comme 
cela est represent© en figure 8 par son bord superieur, a l'aide 
5, d'une suspension 10, ce sont les points de contact de l'ecran 

avec ie mur 9 qui portent les joints souples et/ou le ou les 
moteurs de haut parleur 4. 

L'invention permet egalement d'utiliser des moteurs a 
inertie tel que representee en figure 9. 

10 Les moteurs a inertie p>euvent etre fixes directement 

sur la face arriere de l'ecran 2, sans points d ! appui. lis 
fonctionnent sur le principe "action de l'equipage mobile 50, 
51, reaction de l'ecran support", par egalite des quantites de 
mouvement : m V = * M V , m est la masse de l'equipage mobile 

15 (actionne par le courant audio) et v sa vitesse, M masse de 

l'ecran et V sa vitesse. Ces moteurs sont tres efficaces aux 
frequences inf erieures a quelques centaines de Hz , ou ils 
excitent les modes de resonance de coque ou de plaque de 
I'ecran ; ceux-ci seront amortis par les techniques usuelles 

20 (masses inertielles placees aux centres de vibration, joints 

avec le support de I'ecran realises en materiaux souples et 
absor bants ....). 

Enfin, 1'lnvention est egalement applicable a des 
ecrans plats que ceux-ci fonctionnent en emission lumineuse 

25 (cristaux liquJdes trans illumines , plasma, electroluminescense 

....) ou en reflexion (cristaux liqufdes en reflexion, 
electrochromes . . . ) . 

La figure 10 represente un dispositif eomportant un 
ecran transparent 2 actionne par des moteurs de hauts parleurs 

30 peripheriques , comme en figure 1, et place devant un ecran plat 

30. 

La figure 11 represente un dispositif dans lequel 
l'ecran. plat 30 peut etre actionne par ou ou plusieurs moteurs 
de hauts parleurs 4 solidaires d'un cadre 32, ou en appui a un 
mur et relie a ce cadre par des joints souples 31. 
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La figure 12 represente un dispositif dans lequel 
l'ecran plat 30 est actionne par un ou plusieurs moteurs a 
inertie 4 qui lui sont solidatres. 

II est bien evident que la description qui precede a 
ete faite qu'a titre d'exemple non limitatif et que d'autres 
variantes peuvent etre envisages sans sortlr du cadre de 
1 'invention. 



REVINDICATIONS 

1. Ecran de visualisation a fonction electroacoustique 
integree caracterise en ce qu'il comporte des moyens de 
command© (4, 44, 47, 49) permettant de lui imprixner des 
vibrations a des frequences acoustiques, des moyens de 
suspension 48 permettant de relier l'ecran a un support fixe. 

2. Ecran selon la re verification 1, caracterise en ce 
qu'il comporte au moins un electro -aimant reeevant un signal 
electrique a des frequences acoustiques et» possedant une 
armature mobile solidaire de l'ecran. 

3. Ecran selon la revendlcation 1 caracterise en ce 
qu'il est en materiau transparent ou quasi -transparent, et qu'il 
est place devant le tube a rayons cathodiques d'un poste de 
television, les moyens de commande etant places a la peripherie 
de l'ecran. 

4. Ecran selon la revendlcation 3, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens de blindage magnetique (6) entourant 
le tube a rayons cathodiques isolant celui-ci des 
electro-aimants . 

5. Ecran selon la revendlcation 2, caracterise en ce 
qu'il comporte au moins un aimant permanent fixe (44) et que 
1 'armature mobile porte un bobinage susceptible d'etre parcouru 
par un courant de commande a des frequences acoustiques. 

6. Ecran selon la revendlcation 5, caracterise en ce 
que 1' armature mobile est un prolongement (20, 21) de l'ecran 2 
replie sensiblement a 90° par rapport au plan de l'ecran et que 
ce prolongement (20, 21) porte des fils electriques constituant 
un bobinage susceptible d 'etre parcouru par un courant 
electrique a frequence acoustlque. 

7. Ecran selon la revendlcation 6, caracterise en ce 
que les quatre bords de l'ecran (2) sont replies a 90° et que 
les prolongements replies sont sltues entre des aimants. 
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8. Ecran selon la revendication 1, caracterise en ce 
que l'ecran est un ecran de projection couple a un support par 
un ou plusieurs transducteurs electroacoustiques . 

9. Ecran selon la revendication 1, caracterise en ce 
que l'ecran est un ecran plat de visualisation du type a 
cristaux liquide, a plasma ou a diodes electroluminescentes. 

10. Ecran selon la revendication 1, caracterise en ce 
que l'ecran est l'ecran d'un retroprojecteur comportant des 
moyens de commande permettant d 'imprinter a l f ecran des 
vibrations a des frequences acoustiques 1'enceinte du 
retroprojecteur constituant la cavite acoustique accordee. 
couplee a l'ecran qui constitue ainsi la membrane acoustique de 
haut parleur. 

11. Ecran selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les moyens de commande sont des moteurs a inertie 
solidaires de l'ecran, l'ecran pouvant etre un ecran de 
projection, de retroprojection ou un ecran plat de visualisation. 
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FIG. 2 
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